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7. BOLUM: ARDISIK BAGIMLILIK

Bu bolimde;

e  Regresyon Modelinden Artik Serileri Olusturma

e Ardisik Bagimhlik Tespiti icin Artiklarin Grafigini Cizme

e  Regresyonu Kullanarak Birinci Sira Ardisik Bagimlilik Katsayisini Tahmin Etme
e  Eviews Ciktisinda Durbin-Watson d istatistiginin Gériintiilenmesi

e  AR(1) Metoduyla Genellestirilmis EKK

e  Cochrane-Orcutt Metoduyla Genellestirilmis EKK

e Alstirma

Ardisik bagimhlik analizi hata terimlerinin incelenmesini icermektedir. Tavuk talebi denklemi ve verisi
bu bolimde anlatilan slreglerde kullanilacaktir.

7.1. Regresyon Modelinden Artik Serileri Olusturma

Tavuk talebi modeli tahmin etmek, sonuglari EQO1 adiyla bir denklem olarak kaydetmek, E adinda bir

artik serisi olusturmak ve degisiklikleri kaydetmek icin asagidaki adimlari takip edin.

1. ADIM: Chick6.wf1 isimli dosyayi agin.

2. ADIM: Denklem meni ¢ubugundan “Objects/New Object/Equation” secenegini secin, “Equation

Specification” kismina sirasiyla Y C PC PB YD yazin ve OK’ye tiklayin.

3. ADIM: Denklem meni ¢ubugundan “Name” secenegini secin, “Name to identify object” kismina

EQO1 yazin ve OK’ye tiklayin. X|

. . - . .. — Residual lype
4. ADIM: Artiklara ait yeni bir seri olusturmak igin # Ordinar
denklem meni c¢ubugundan “Proc/Make Residual { Standardized
. .. . Cw . . = Generalized
Series” secenegini secin. “Name for residual series

kismina £ yazin OK’'ye tiklayin. Artik serilerine ait — Mame for resid sefiss Cancel |

calisma sayfasi yeni bir pencerede acilacaktir. E
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5. ADIM: Degisikliklerinizi kaydetmek i¢in ¢calisma sayfasi meni cubugundan “Save” secenegini secin.

7.2 Ardisik Bagimhilik Tespiti Icin Artiklarin Grafigini Cizme

Bu bolime baslamadan 6nce “Regresyon Modelinden artik serileri olusturma” bashkli kismi

tamamlayin. Artiklarin grafigini ¢cizmek icin asagidaki adimlari izleyin.

1. ADIM: Calisma dosyasi penceresinde EQO1’i simgesine ¢ift tiklayarak agin.
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2. ADIM: Denklem meni ¢ubugundan “View/Actual, Fitted, Residual/Residual Graph” secenegini
secin. Bu islem asagida yer alan grafigi olusturacaktir. Grafik goruldigiu Uzere teorik grafiklerle
benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla grafik incelemesi sonucu pozitif ardisik bagimhlik vardir

denebilir. 3 ve 4. Adimlar ise ayni artik serisi E’'ye ait zaman serisi grafiginin ¢izimini anlatmaktadir.
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3. ADIM: E adli artik serisini galisma dosyasi penceresinde yer alan simgesine ¢ift tiklayarak agin.
4. ADIM: Asagida yer alan grafigi gortntilemek icin “View/ Graph /Line” secenegini segin.

M Series: E Workfile: CHICKG=Untithed |
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7.3. Regresyonu Kullanarak Birinci Sira Ardistk Bagimlilik

Katsayisint Tahmin Etme?!

Bu bolime baslamadan 6nce “Regresyon Modelinden artik serileri olusturma” bashkli kismi
tamamlayin. Birinci sira ardisik bagimliligi tahmin etmek ve olasi birinci sira ardisik bagimliliklari tespit

etmek icin asagidaki adimlari uygulayin.

1. ADIM: Chick6.wf1 isimli dosyayi agin.

2. ADIM: Denklem -1o/x|

view | Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast| stats|Resids|

meni ¢ubugundan

Dependent Variable: E

“Objects/New Method: Least Squares
Object/Equation” Date: 02/14/10  Time: 19:29
Sample (adjusted): 1952 1994
secenegini segin, Included observations: 43 after adjustments
“Equation Variable Coeficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.
Specification” kismina
sirastyla £ C E(-1) yazin E(-1} 05003568  0.135451 3694016 00006
ve OK've tiklayin. Rho ' p o ared 0.249713 Mean dependent var  -0.041758
(p), E(-1)e ait | Adjusted F{-squ_ared 0.231413 S.D._ de_penl:le_nt var 1.935224
S.E. of regression 1.696593  Alkaike info criterion 3.940516
katsayiyi ve bu Sum sqguared resid 118.0155  Schwarz criterion 4 022432
L Log likelihood -82. 72110  F-statistic 13.64574
regresyonda  birinCi  pyrhinWatson stat 2105547 Prob{F-statistic) 0.000646

sira ardisik bagimhhg

simgelemektedir.

Buradaki durumda
p’nun isareti pozitiftir ve %1 bir diizeyinde istatistiki olarak anlamhdir (t-istatistigi = 3.81 ve Prob
degeri = 0.0005). Bunun bir ardisik bagimlilik testi olmadigina dikkat edilmelidir. p’nun degeri sonraki

bslimde anlatilacak olan Durbin-Watson d istatistigi ile iliskilidir®.

! Olasi ikinci sira ardisik bagimhligi test etmek icin artiklar bir gecikmeli ve iki gecikmeli degerleri lzerine
regress edin (“Equation Specification”a E C E(-1) E(-2) seklinde girerek). Ceyreklik bir modelde sezonluk ardisik
bagimhlik tespiti igin artiklari dort gecikmeli degerleri Gzerine regress edin (“Equation Specification”a £ C E(-4)
seklinde girerek). Benzer bicimde aylik modelde ardisik bagimlilik tespiti icin artiklari on iki gecikmeli degerleri
Gzerine regress edin (“Equation Specification”a E C E(-12) seklinde girerek).

> Durbin-Watson d istatistigi yaklasik olarak 2(1-p)’ya esittir.
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7.4. EViews Ciktisinda  Durbin-Watson d Istatistiginin

Goriintiilenmesi

Bu bolime baslamadan 6nce “Regresyon Modelinden artik serileri olusturma” bashkli kismi

tamamlayin. EQO1’e ait Durbin-Watson d testini gériintilemek icin asagidaki adimlari uygulayin.
1. ADIM: EQO1’i calisma dosyasi penceresindeki simgesine cift tiklayarak agin.

2. ADIM: Denklem menl cubugundan “View/Estimation Output” secenegini secin ve regresyon

ciktisini goriintiileyin. Durbin-Watson istatistigi asagida yer alan ciktida sari isaret ile gosterilmistir®.

B Equation: EQD1 Workfile: CHICKG:Untitled), - |EI|£|

view | Proc| Object| Print|Mame|Freeze| Estimate|Forecast|Stats| Resids|

Dependent Variable:
Method: Least Squares
Date: 02/1410 Time: 19:25
Sample: 1951 1994
Included observations: 44

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 31.49604 1.312586  23.99541 0.0000
PC -0.729695 0.080020  -9.118941 0.0000
PB 0114148 0.045686  2.498536 0.0167
YD 0.233830 0.016447 14.21738 0.0000
R-squared 0.9868258 Mean dependent var 4337500

Adjusted R-squared 0.985840 S.D. dependent var 16.83854
S.E. of regression 2003702  Akaike info criterion 4 314378
Sum sguared resid 160.5929  Schwarz criterion 4 4TB5TT

Log likelihood -90.91632  F-statistic 9989207
IDurhin-Watsun stat [].5‘?8?59' Prob(F-statistic) 0.000000

3. ADIM: “Included observations” kisminda yazan Orneklem bulyliklGguni (yani 40) ve aciklayicl

degisken sayisini (yani 3) kullanarak kritik d degeri icin alt ve st limitleri hesaplayin.

* Durbin-Watson istatistigi birinci sira ardisik bagimlilik testidir. DW istatistigi bir regresyon modelinden elde
edilen komsu artiklar arasindaki dogrusal iligkiyi 6lcer. DW testi &, = p&;_q + v, spesifikasyonunda p =0
hipotezini test eder. Eger ardisik bagimlilik yoksa DW istatistigi 2 gibi bir degere yakin olur. Eger pozitif ardisik
bagimhhk varsa deger 2’den kiiglik en kot senaryoda ise 0 olacaktir. Eger negatif ardisik bagimhlik varsa deger
2 ile 4 arasinda bir deger alacak en kotli senaryoda ise 4 olacaktir. Pozitif ardisik bagimlilik en sik rastlanan
ardisik bagimhlik cesididir. Bir pratik kural olarak, 50 veya daha fazla gézlem ve birka¢ bagimsiz degisken igin
1.5’den daha kiigcuk bir DW istatistigi birinci sira pozitif ardisik bagimhligin glicli bir géstergesidir.
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7.5. AR(1) Metoduyla Genellestirilmis EKK

AR(1) metoduyla GEKK denklem tahminini kullanarak tavuk talebi modelini tahmin etmek igin

asagidaki adimlari izleyin.
1. ADIM: Chick6.wf1 adli galisma dosyasini agin.

2. ADIM: Denklem meni ¢ubugundan “Objects/New Object/Equation” secenegini secin, “Equation
Specification” kismina sirasiyla Y C PC PB YD AR(1) yazin ve OK’ye tiklayin. Bu asagida yer alan giktiy
olusturacaktir. EViews otomatik olarak tahminde kullanilan gecikmeli degisken icin 6rneklemi

duzenleyecek, tahmini yapacak ve dizenlenmis 6érneklemi tahmin ¢iktisinda gosterecektir.

BB Equation: UNTITLED Workfile: CHICKG=Unitit = IDIEI

view|Proc| Object| Print|Name|Freeze| Estimate|Forecast|5tats|Resids|

Dependent Variable: ¥

Method: Least Squares

Date: 02/14/10 Time: 19:32

Sample (adjusted): 1952 19594

Included observations: 43 after adjustments
Convergence achieved after 12 iterations

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 26.72974 3994906 6690957  0.0000

PC 0109877  0.084947 -1.293476 02037

PB 0.090291 0.043806 2061178  0.0462

YD 0.242016  0.026521 9125457  0.0000

AR(1) 0.902888  0.063700 1417411 0.0000

R-squared 0.995060 Mean dependent var 43.87674

Adjusted R-squared 0.994540 5.D. dependent var 16.70169

S.E. of regression 1.234162  Akaike info criterion 3367605

Sum squared resid 57.87989 Schwarz criterion 3572396

Log likelihood 67 40351  F-statistic 1913442

Durbin-Watson stat 2159854  Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 90

Tahmin edilmis katsayilar, katsayl standart hatalari ve t-istatistikleri her zamanki sekilde

yorumlanabilir. AR(1) degiskenine ait katsayi kosulsuz artiklarin ardisik bagimlilik katsayisidir®.,

* Kosulsuz artiklar giincel veri kullanilarak fakat gecikmeli artiklarda yer alan bilgi dikkate alinmadan hatalar
hakkinda yapilan tahmin degerleridir. EViews ile tahmin edilen AR modelleri igin artik tabanli regresyon
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7.6. Cochrane-Orcutt Metoduyla Genellestirilmis EKK

Cochrane-Orcutt yontemi tahmin edilen birinci sira ardisik bagimlilik katsayisi yakinsayana kadar
tekrar tekrar tahmin yapmayi gerektiren ¢ok-adiml bir prosediirdir. Cochrane-Orcutt metodunu
kullanarak CIA’'nin Sovyet savunma harcamalari tahminini gerceklestirmek icin asagidaki adimlari

izleyin.
1. ADIM: Defend9.wf1 isimli dosyayi agin.

2. ADIM: “Regresyon Modelinden artik serileri olusturma” bashkh kisimda yer alan adimlari izleyerek
LOG(SDH) C LOG(USD) LOG(SY) LOG(SP) seklindeki EKK denklemini tahmin edin, denklemi EQO1

olarak adlandirin ve EQO1 icin E adinda artik serisi olusturun.
3. ADIM: p’yu tahmin edin ve EQO02 olarak adlandirin.

4. ADIM: InSDH, = 3.55 + 0.108{nUSD, + 0.137InSY; — 0.0008I(nSP, denkleminin genellestirilmis
fark seklini tahmin etmek icin ¢alisma dosyasi menu cubugunda “Objects/New Object/Equation”
secenegini secin, “Name to identify object” kismina EQO03 ve “Equation Specification” kismina
LOG(SDH)-EQO02.@COEFS(2)*LOG(SDH(-1)) C LOG(USD)-EQ02.@COEFS(2)*LOG(USD(-1)) LOG(SY)-
EQO2.@COEFS(2)*LOG(SY(-1)) LOG(SP)-EQO02.@COEFS(2)*LOG(SP(-1)) yazin. “Equation Specification”
asagidaki gibi olacaktir’. OK’ye tiklayarak EViews'un EKK tahmin sonucunu gdéstermesini saglayin.
Degisken isim hucresine sigmadiklarindan regresyon cikti tablosunda degisken isimleri kesilmis

sekildedir®.

istatistikleri —6rnegin, regresyon standart hatasi ve DW istatistigi- EViews tarafindan bir donem sonraki 6ngéri
hatalarina dayandirilarak rapor edilir.

AR modelleri tahmin etmede siklikla kullanilan yéntemler Cochrane-Orcutt, Prais-Winsten, Hatanaka ve
Hildreth-Lu prosedirleridir. Bu ¢ok-adiml yaklasimlar tahminlerin standart dogrusal regresyon kullanilarak
yapilabilmesi igin tasarlanmistir. EViews AR modellerini dogrusal olmayan regresyon teknikleri ile tahmin
etmektedir. Bu yaklagim kolaylikla anlasilma, genel kabul gérme ve dogrusal olmayan spesifikasyonlar ile
endojen bagimsiz degiskenler iceren modeller icin kolaylikla genisletilebilme gibi avantajlara sahiptir.

> Daha dnceden kaydedilmis regresyon denklemleri denklem adi, ardindan nokta ve istenen spesifik cikti icin
referans vyazilarak geri c¢agrilabilir. Bu durumda EQO2'den elde edilen p degerini geri ¢agirmak igin
EQO2.@coefs(2) komutu yazilir. “Equation Specification” kisminda p i¢in EQ02. @coefs(2) ifadesi kullanilabilir.

® Denklem, denklem penceresi menl cubugunda “View/Representations” secenegi secilerek géruntilenebilir.
Denklem  LOG(SDH)-EQ02.@COEFS(2)*LOG(SDH(-1)) = -0.3853742398 + 0.051311279*(LOG(USD)-
EQO02.@COEFS(2)*LOG(USD(-1))) + 0.8632851647*(LOG(SY)-EQ02. @COEFS(2)*LOG(SY(-1))) +
0.05750410216*(LOG(SP)-EQ02.@COEFS(2)*LOG(SP(-1))) seklindedir. EQO1’e ait tahmin ciktisini gérintilemek
icin grup penceresi menu ¢ubugunda “View/Estimation Output” secenegini segin.
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Equation Estimation x|

Specification | Options |

— Eguation specification
Dependent varable followed by list of regressors including ARMA
and PDL terms, OR an explicit equation like Y=c{1}+c{2)"X.

LOG(SDH}FEQIZ . @COEFS2YLOG(SDHI-1)) C LOG{USD-EQDZ. @COEFS(2) ;I
"LOG(USD{-1)) LOG(SY)FEQDZ @COEFS2LOG(S Y1) LOG(SP)-
EQl2. @COEFS2yLOG(SP{1))

— Estimation settings
Method:| LS - Least Squares (NLS and ARMA) =l
Sample: |1 960 1984 j

Tamam iptal
| |

5. ADIM: Yeni artik serilerini olusturmak igin komut penceresine series E = LOG(SDH)-
(EQO03.@COEFS(1) + EQO3.@COEFS(2)*LOG(USD) + EQO3.@COEFS(3)*LOG(SY) +
EQO3.@COEFS(4)*LOG(SP)) yazin ve ENTER’a basin. Durum cubugunda "E successfully computed"

ifadesi gorlinecektir.

6. ADIM: EQ02, EQO3 ve E serisine ait denklemleri sirasiyla tekrar tahmin edin’. Bu tahmin islemini
p’daki (yani EQO2’deki E(-1) terimine ait katsayi) degisiklik 0.001 gibi deger oluncaya kadar
tekrarlayin. 11 tekrardan sonra p degeri yakinsayacaktir (10. Deneme ile 11. Deneme arasinda p,

0.957566’dan to 0.95758’e degismistir).

7. ADIM: Komut penceresine scalar BETAO=EQO3.@COEFS(1)/(1-EQ02.@COEFS(2)) komutunu
yazarak EQO3’lin son versiyonundaki sabit terimi donistirin. Calisma dosyasi penceresinde beta0O

simgesini ¢ift tiklayin. Bu durum ¢ubugunda tahmin edilen sabit terimi gériintiileyecektir.

En son denklem LOG(SDH) = 3.55208248072%+ 0.107961186*(LOG(USD)) + 0.1368904004*(LOG(SY)) -
0.000837025419*(LOG(SP)) seklindedir.

7 Bir denklemi tekrar tahmin etmek icin denklem penceresini agip denklem meni ¢ubugunda “Estimate”
secenegini secip OK’ye tiklamak yolu da izlenebilir.

¥ 3,55208248072 degeri 7. Adim’da hesaplanmistir.





